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要!能源预测在企业管理中起着重要的作用!为了解决电力能源预测系统存在的问题"先使用一个经典的灰色

预测模型
.)

#

4

"

4

$进行建模"通过
)*$"*7

仿真软件"然后根据企业前九个月的电能消耗数据预测后
0

个月的电能

消耗数据"画出仿真曲线!最后利用改进的灰色模型
8.)

#

4

"

4

$再进行仿真"比较仿真结果曲线发现改进的预测算法

模型具有更小的平均相对误差"

8.)

#

4

"

4

$算法克服了
.)

#

4

"

4

$灰色模型中数据可能存在短时间内出现波动的情况"

使预测模型的结果更加接近企业实际的电能消耗数据!
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企业电能预测是企业管理的主要技术难题之一!由于

企业电能预测受电能稳定性'工人工作效率'产品需求量'

设备运行情况等诸多因素的印象"使得能够成功预测电能

需求成为许多企业的共同难题"特别是一些耗能大'电网复

杂企业!目前"许多企业往往根据往年的电能数据统计"简

单的进行估计"没有引入科学的预测模型"随着神经网络的

兴起"不少学者利用神经网络的自组织学习功能"从动态监

测数据中找出其蕴含的规律对电能进行预测"但建立的模

型往往不能同时对短期用电量进行预测(

4

)

!

灰色理论也已应用于电能预测领域"目前使用的主要

是经典
.)

#

4

"

4

$模型!与各种经验曲线模型类似"利用

灰色模型可以进行短期电能预测!但在工程实际中由于检

测条件的限制"几乎很难达到预期目标!在已有的利用灰

色模型预测电能案例中"没有克服灰色模型中数据可能存

在短时间内出现波动的情况!本文预测将改进的灰色模型

8.)

#

4

"

4

$"作为一种尝试"克服数据波动问题!

7

!

灰色理论
89

"

6

#

6

$模型的建立

7:6

!

灰色预测模型

我国学者邓聚龙根据现有成熟时间序列分析方法理论

创立灰色理论"它以*整体数据中一部分透明一部分灰色+

的不确定结构为研究对象"主要方法是对整体己知的信息

进行生成'开发"处理"获取有价值的信息"实现对系统的状

态'变化规律的正确描述和有效控制"灰色预测就是根据灰

色理论进行建立的"它根据少量条件建立灰色预测模型"从

而预测以后的系统运行情况"邓聚龙教授提出的
.)

#

!

"

"

$模型#其中
.

代表灰色'

)

代表模型'

!

代表阶数'

"

代

表变量数$为灰色系统的预测'决策与控制奠定了基础"是

灰色预测理论的核心(

2

)

!

灰色系统常常采用灰色理论方法进行研究"用于灰色

,

4

,
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研究方法的结构往往既含有透明条件又含有灰色条件"即

对灰色过程进行研究!其具体方法是通过分析系统中各

个因素"找出系统中各个因素之间的联系"通过对原始

数据进行处理计算#一般是进行一次累加$来探寻系统

变化的规律"将原始数据变成一种数据序列"这种数据

序列具有较强的规律性!然后建立一个微分方程"这个

微分方程是以数据序列为基础生成的"从而对未来数据

进行预测!

7:7

!

灰色
89

"

6

#

6

$预测模型的建立步骤

.)

#

4

"

4

$模型可以有效的处理原始序列中存在的随

机性和波动性"使提供的数据对于灰色模型来说更加有

效(

0

)

!为了减弱原始序列的随机性和波动性"为灰色模型

提供更有效的信息"利用灰色预测模型对原始数据进行预

处理!

4

$对原始数据进行预处理生成累加数列如下&
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$建立
.)

#

4

"
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$模型

假设预处理后的数列
#

#

4

$满足方程#灰色理论称为白

化方程$
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式中&

+

为发展灰数"

,

为控制灰数!

白化方程的时间响应函数为&
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$求解参数
+

"

,

利用最小二乘法准则求解
+

"

,

的估计值&
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再对预测值进行逆处理#累减$"得到原始预测值&

%
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灰色
89

"

6

#

6

$预测模型的改进模型
<89

"

6

#

6

$

.)

#

4

"

4

$预测模型中矩阵
7

中的向量是取得两个数

据之间的平均值"为了更好地避免数据突变带来的误差"提

出了该进的
8.)

#

4

"

4

$模型(

:

)

"该模型的不同之处就是在

矩阵
!

中加入了权重因子
1

"通过选择不同的权重因子
1

"

得出不同的预测结果(

5

)

"然后比较结果的误差大小"在一系

列的预测结果中选择最优的预测结果"并且确定最优的权

重值
1

!

8.)

#

4

"

4

$的
!

矩阵如下&
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模型的验证

设
%

#

3

$为原始数据"

%

#

3

$

-

为预测数据!绝对残差为

!

(

W

)

"相对残差为
"

"平均相对残差为
"

-

"精度为
1

!模型

验证有如下公式&
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(
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433Y

#

4:

$

对于平均相对残差
"

-

"一般要求
"

-

'

23Y

"最好
"

-

'

43Y

%对于精度
1

"一般要求
1

(

X3Y

"最好
1

(

13Y

"称模

型为残差合格模型!

;

!

模型仿真与分析

选取某煤矿的一年的电能消耗量为原始数据"其中前

1

个月的数据作为建模样本"后
0

个月数据作为预测检验

样本"如表
4

所示!

表
6

!

煤矿电能消耗量数据

月份/月
4 2 0 6 : 5

用电量/#万
UZ

,

B

$

03WW4X322:55261004510445

月份/月
W X 1 43 44 42

用电量/#万
UZ

,

B

$

0W3160410W3W0X0:6230640:

!!

利用
)*$"*7

仿真得到
.)

#

4

"

4

$预测值(

X

)和实际

值的对比如图
4

和
2

所示!

,

2

,
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图
4

!

.)

#

4

"

4

$预测模型仿真图

图
2

!

8.)

#

4

"

4

$预测模型仿真图

根据公式得到灰色预测模型的平均相对残差为

2[:Y

"精度为
1W9:Y

!属于*最好+等级(

1

)

!

从仿真的结果比较来看"

8.)

#

4

"

4

$模型比
.)

#

4

"

4

$

模型预测的更精确"随着对
.)

#

4

"

4

$模型研究的逐步深

入"发现
.)

#

4

"

4

$模型的仿真误差与发展系数有关"模型

的规律随开发系数的增加而增加"且随着模拟误差的增加

而迅速增加(

43

)

!

=

!

结
!!

论

对企业能源的合理分配和使用的预测"可以使得企业

管理部门事先了解企业能源消耗的情况"提前做好准备'合

理制定能源使用的方案"避免出现由于生产用能源预计不

足的情况"导致企业生产过程出现能源吃紧现象"是企业能

源管理系统的一项核心技术(

44

)

!本研究课题利用灰色理

论原理"建立
.)

#

4

"

4

$灰色预测模型对煤矿电能消耗进行

预测"并且根据模型本身的问题提出了改进型的预测模型

8.)

#

4

"

4

$"能有效的克服数据在短时间内出现剧烈的突

变对预测造成的干扰"有效地提高了预测速度和预测精度%

最后通过两组实例数据的对比分析"验证了所提模型和算

法的有效性!
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