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智能家居便捷控制系统

江华丽

（福建师范大学 闽南科技学院　泉州　３６２３３２）

摘　要：本文设计目的是在现有的智能家居的基础上形成智能程度更高、系统组装灵活和操控便携的系统，通过智

能无线互联集控器、无线通信模块和无线智能插座可方便地将现有家居设备和传感器联入系统进行智能控制。方法

是利用智能技术、无线互联、移动终端操控和云计算等技术，引入智能服务机器人，利用智能图像识别技术进行机器人

定位。实验结果表明该系统已经实现相应功能，在智能手机等移动终端上通过划屏和语音识别来与机器人对话，使其

完成相应服务，从而扩展系统的应用领域。
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１　引　　言

智能家居系统是一种以家居电器及家电设备为主要控

制对象，利用多种技术实现提高家居智能、安全、便利、舒

适，并实现环保节能的综合智能家居网络控制系统平台。

综合布线技术、网络通信技术、安全防范技术、自动控制技

术、音视频技术等，将家居生活有关的设施进行高效集成，

构建高效的住宅设施与家庭日程事务的控制管理系统。智

能家居控制系统是智能家居核心，是智能家居控制功能实

现的基础。目前智能家居网络控制系统实现的关键技术为

有ＰＣ架构、单片机架构、嵌入式架构三大解决方案，有线

技术、无线技术、电力载波技术等三大类别的主要实现方

式。本系统采用智能连锁控制模式，系统服务器可与各种

云中心联网，作为家庭信息消费的管家，新增新颖的便捷手

势划屏、语音识别控制，智能互联便捷控制系统所提供的便

捷手势划屏以及语音识别控制，机器人身上所携带的温度

传感器以及摄像头可更加灵活简便地通过网络进行远程家

居安防检查等功能。

２　硬件设计

智能家居便捷控制系统，由服务器云服务端、Ａｎｄｒｏｉｄ

Ａｐｐ、智能服务机器人、家庭壁挂设备、智能互联集控器、

底层设备无线控制接口六大部分组成，总体结构如图１所

示。家庭局域网络服务作为这一系统的管家，可安装各种

智能算法对家居设备、机器人等进行控制，同时作为家庭

信息管理、消费的管家，获取云计算服务以及Ｉｎｔｅｒｎｅｔ和

移动互联网上信息，存储主人收集的信息，如建立个人喜

爱的音乐库、电影库、书库等。智能机器人除了其自身具

有一定的自主智能之外，服务器可安装各种先进的智能算

法［１４］对机器人的行为进行控制。家居设备如电视、音响、

冰箱、门襟、窗帘、灯光、智能插座等通过无线控制接口与

智能互联控制器相连接，由智能控制器和服务器根据节

能和安全的原则进行控制。所有的设备都可通过壁挂

式触摸终端和智能手机等移动终端进行操控。系统通

过这些终端，可用新颖的划屏、语音识别输入法进行便

捷控制。
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图１　智能家居便捷控制系统总体结构示意图

２．１　硬件模块

底端硬件有２部分构成，一是底端数据交互中心———

底端集控器，所有发送到下端用电设备的命令都必须通过

该 设 备 转 发 成 无 线 数 据 包。 该 设 备 由 ＭＣＵ

ＳＴＭ３２Ｆ１０３Ｃ８，网卡设备ＥＮＣ２８Ｊ６０，以及无线收发装置

ＮＲＦ２４ＬＯ１构成。二是底端用电器控制设备，该设备由主

控器兼无线收发设备ＮＲＦ２４ＬＥ１，控制电路构成，部分设备

还带有相应的传感设备。硬件总体框图如图２所示。

图２　传感控制硬件总体框图

智能排插：采用 ＮＲＦ２４ＬＥ１模块控制继电器，整体电

路简单可靠，而且功耗较小，又能实现对于大功率用电设备

在远程手持终端的控制，便捷智能。由于模块体积小巧，且

使用独立电源，安装容易，无需额外布线，能够减少对已有

的家具装潢的改装工程量，且零部件规模生产采购成本较

低。如图３所示。

智能的灯具：这部分模块能够依照上端设备的命令，适

合地调整屋内灯具的功率，配合窗帘，能提供符合用户需要

的光照条件。同样是采ＮＲＦ２４ＬＥ１无线模块，它能及时响

应命令，迅速的调整灯具的用电，整个调光过程过渡自然，

图３　智能排插电路

没有噪音；由于是使用可控硅和光耦器件，整体设备不但反

应快速，而且工作可靠，功耗低，寿命长。如图４所示。

图４　智能灯具电路

一般灯具设备内部空间狭小，不易改造，而这部分模

块电子元件虽然较多，但元器件体积不大，相较于上一模

块却更显得小巧，很方便嵌入已有的灯具设备中，使改造

已有的家庭照明设备成为很容易的事，具有很大的普及

能力。

智能服务机器人设计：智能服务机器人采用三星的

Ｓ３Ｃ６４１０处理器
［４］，在飞凌ｏｋ６４１０开发板上进行了二次开

发，刷入Ｌｉｎｕｘ２．６内核以及ａｎｄｒｏｉｄ２．３系统。机器人结构

设计如图５所示。
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图５　智能服务机器人结构设计图

３　软件设计

服务器作为系统控制的枢纽中心，服务器采用ｊａｖａ语

言编写，网络传输主要采用 ＵＤＰ协议，以及 Ａｐａｃｈｅ服务

器，数据库采用ＭｙＳＱＬ。服务器中加入线程池以及原子量

操作，支持多用户多任务处理，同时避免并发操作带来的冲

突。网络通讯协议主要采用 ＵＤＰ协议
［５６］，并加入超时重

发机制，能积极响应用户请求，并提高信息传输的可靠性。

壁挂终端以及机器人控制系统，采用Ｌｉｎｕｘ２．６．３６内核、

ａｎｄｒｏｉｄ２．３系统，在原有内核的基础上，编写了温度传感

器、湿度传感器、步进电机等驱动，并将其编译进Ｌｉｎｕｘ内

核，在ａｎｄｒｏｉｄ系统上，通过 ＮＤＫ编写驱动与应用程序中

间层，最后通过ａｎｄｒｏｉｄ、ｊａｖａ进行调用
［７１０］。

Ａｎｄｒｏｉｄ客户端主界面中包含室内温度，用户所在地

区气温天气时钟等，同时采用Ｓｌｉｄｅｍｅｎｕ实现滑动菜单，是

一种比较新的设置界面或配置界面的效果，在主界面左滑

或者右滑出现设置界面效果，能方便地进行各种操作。手

图６　服务器结构设计图

图７　菜单显示图

势控制功能中加入悬浮窗图标，当用户在运行微信等其他

应用程序时，仍可通过悬浮窗简单便捷地对家电设备进行

手势控制。手势控制功能中加入悬浮窗图标，当用户在运

行微信等其他应用程序时，仍可通过悬浮窗简单便捷地对

家电设备进行手势控制。部分界面采用多层布局方法以及

加入多种小图标，并通过ｓｈａｐｅ美化视觉效果。通过对

ｓｅｅｋｂａｒ的改写，将直线型进度条转变成圆形，再通过配

色、背景设计等实现该界面，实现一个旋转型的灯光控制。

Ａｎｄｒｏｉｄ客户端采用科大讯飞语音识别系统，并在其之上

加入关键字识别算法，用户可更加自由便捷地使用语音操

作功能，同时语音处理算法中还加入延时、定时操作功能，

用户能够很简单地使用、控制。当进入机器人划线控制

后，屏幕上的绿点将实时显示机器人所在位置坐标，方便

用户进行下一步操作。壁挂终端软件功能与手机软件功

能基本相同。

４　结　　论

智能互联便携家居系统是未来的发展趋势，物联网的

发展不但要研发与掌握核心技术，还必须要有行业应用作

为它的原动力。智能家居就是物联网的一个重要应用领

域，在近几年来正在高速发展。因此，本设计的目标是用

现有的新技术设计出高智能、易安装、好操控的智能家居

系统，将系统的应用领域从家居扩展到宾馆、酒店、医院等

场所。
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