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手机蓝牙控制的智能小车设计与实现

刘少军
!

王瑜瑜

"西安航空职业技术学院
!

西安
!

Y())L'

$

摘
!

要!伴随物联网技术的迅速发展!

$><7C;<

手机凭借其特有的开放性优势使我们的生活变得更加快捷便利$以

$><7C;<

手机为平台凭借蓝牙技术完成了智能小车系统的设计!提供了一种无线遥控小车的新思路$首先介绍智能

小车所要完成的功能!接下来详细阐述系统的软硬件设计$其中手机端的蓝牙与单片机的蓝牙模块
1X9)Q

分别视为

客户端和服务端$客户端是在
$

@@

/>D=>6C7

里面进行
H$U$

编程处理!而服务端则是编写
G

语言程序进行单片机控

制!二者以此进行串口通信$最终结果表明'小车可以接受手机发出的信号并且可以灵活的执行前进*后退*左转*右

转*停止等实时控制功能$
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言

随着家用电器的普及和生活节奏的加快!人们对电

器愈来愈依赖的同时对电器的功能要求也进一步增大$

每个普通家庭使用的遥控器也是各式各样!不仅种类繁

多且没有通用性$与此同时!手机的使用不仅非常普及

而且其智能化水平也愈来愈高$假如能够使用手机来

操控日常生活中的电器!那么生活将变得更加方便快

捷!而且自动化水平进一步提高$因此!本文设计了基

于安卓手机蓝牙控制的智能小车系统!将该系统的控制

模块稍做改动就可用来控制电脑*家用电器甚至更多的

科技机器人等$

?

!

系统的总体设计

本设的计以
$,L'&PO

单片机为该系统的主控制器!它

通过控制电机驱动来实现电机的正反转运行最终完成小车

的各种运行功能!并通过设置手机界面来完成对小车运行

功能的设置$单片机上的蓝牙接收模块
1X9)Q

与手机端

的蓝牙实施连接配对后!便可接收到自手机端传送来的各

种指令$接下来将收到的指令传送给单片机进行分析处

理!根据指令的不同跳转到相应的子程序控制电机驱动!从

而完成小车的不同的运行动作%
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系统设计要求

要求设计一个能够利用手机蓝牙远程无线遥控小车运

行的控制系统$主要设计完成了下述两方面的设计内容'

(

#完成以
$,L'&PO

为主控制器的智能小车系统的软件及

硬件设计,

O

#完成手机与小车蓝牙模块的通信设计及手机

界面设计!并能够通过手机对小车进行实时控制$

?&?

!

系统框图

系统的框图如图
(

所示$可以看出该系统主要由主控

制器"

$,L'&PO

#*电源模块"

aPU

电源#*蓝牙模块"

1X9

)Q

#*电机驱动模块"

-O'L3

#*复位模块等组成$

图
(

!

系统框图

@

!

系统的硬件设计

整个系统的硬件设计共有
N

部分组成'单片机控制模

块*电源模块*电机驱动模块*蓝牙模块$其中电源单元用

来为整个系统供电!包括单片机
$,L'&PO

*电机驱动*蓝牙

模块等$

@&>

!

中央处理单元

主控制器
$,L'&PO

对蓝牙模块输入数据采集*分析处

理后来控制电机驱动!进而达到控制小车的前进*后退*左

转*右转*停止等不同动作目的$

$,L'&PO

单片机凭借其

高性能*低功耗的优势!在嵌入式控制系统开发中仍旧占有

一席之地$其性能包括'

(

#与
+X&9P(

系列单片机完全兼

容,

O

#

L[

字节在系统可编程
!58BF

存储器,

M

#

()))

次擦写

周期,

N

#全静态操作'

)1K

"

MM+1K

,

P

#三级加密程序存储

器,

Q

#

MO

个可编程
/

(

T

口线,

Y

#

M

个
(Q

位定时器(计数器,

L

#

L

个中断源,

'

#全双工
2$S,

串行通道,

()

#低功耗空闲

和掉电模式,

((

#掉电后中断可唤醒,

(O

#看门狗定时器,

(M

#

双数据指针,

(N

#掉电标识符%

M

&

$图
O

为
$,L'&PO

单片机

最小系统电路图$

图
O

!

$,L'&PO

单片机最小系统

@&?

!

电机驱动单元

电机驱动单元
-O'L3

是专门用来驱动两相及四相电

机的!它的输入端能够接收标准
,,-

电平信号!输出端包

含两个
1

桥的大电压大电流双全桥式驱动器$驱动原理图

如图
M

所示$其中
T2,(

*

T2,O

和
T2,M

*

T2,N

之间分

别接两个电机$

/3(

*

/3O

*

/3M

*

/3N

引脚从单片机输入控

制电平!分别控制两台电机的正反转!

03$

*

03.

是低电平

有效的使能控制端$

-O'L3

的逻辑功能如表
O

所示%

N

&

$

图
M

!

-O'L3

驱动原理
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逻辑功能

/3( /3O /3M /3N

左电机 右电机 小车运行状态

( ) ( )

正转 正转 前行

( ) ) (

正转 反转 左转

( ) ( (

正转 停 电机为中心左转

) ( ( )

反转 正转 右转

( ( ( )

停 正转 电机为中心右转

) ( ) (

反转 反转 后退

@&@

!

蓝牙模块

本文选用
1X9)Q

作为从机蓝牙模块!用来接收自手机

端传送来的各种指命令%

P9Q

&

$其
$,

命令集如下'

(

#测试通讯

发送'

$,

"返回
T[

!

(B

左右发一次#,返回'

T[

$

O

#改蓝牙串口通讯波特率

发送'

$,a.$2%(

,返回'

T[(O))

,发送'

$,a

.$2%O

,返回'

T[ON))

$

M

#改蓝牙名称

发送'

$,a3$+0>8?=

,返回'

T[>8?=

$参数
>8?=

'

所要设置的当前名称!即蓝牙被搜索到的名称$

O)

个字符

以内$

N

#改蓝牙配对密码

发送'

$,a"/3]]]]

,返回'

T[B=6

@

;>

$参数
]]]]

'

所要设置的配对密码!

N

个字节!此命令可用于从机或

主机$

A

!

系统的软件设计

A&>

!

主程序模块

主程序是在单片机的控制下完成的!通过对蓝牙模块

输入的指令信息进行分析处理!来控制电机驱动!进而达

到控制小车运行的目的$在整个进程中!单片机先要实行

初始化处理!其中包含对每个变量的初始化!单片机端口

方向的设置以及振荡频率的校准等$单片机定时对蓝牙

模块串口读数据!如果串口的数据读出!则对读出的数据

进行分析!读出的数据如果为
!

*

.

*

-

*

S

*

&

则分别对应小

车的前进*后退*左转*右转*停止$系统的主程序流程图

如图
N

所示$

A&?

!

手机端程序

手机端的程序开发是以
$><7C;<O4(

系统为基础!采

用
0G5;

@

B=

集成开发环境为工具完成的$

0G5;

@

B=

集成开发

环境最初主要用来
H8D8

语言开发!但是目前亦有人通过插

件使其作为其他计算机语言比如
Xa a

*

"

I

6FC>

和

$><7C;<

的开发工具!在此开发环境下开发软件非常的方

便%

Y9L

&

$手机端的程序流程如图
P

所示$

图
N

!

主程序流程

图
P

!

手机端程序流程

A&@

!

手机界面程序设计

在进行手机界面程序设计时并没有专门针对软件界

面进行特殊的美化处理!只包括所用的一些图形显示及按

+

Q((

+
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钮$在设置手机界面的时候!在
$

@@

/>D=>6C7

集成开发环

境下!首先新建一个
8><7C;<

项目工程!兴建路径是
!;5=

1

3=:

1

8><7C;<

@

7C

\

=G6

1

@

7C

\

=G6>8?=

$选择
8><7C;<(4Q

版

本!工程名命名为
.5A=6CC6F9G87

!选择
X7=86=$G6;D;6

I

!则

自动创建了一个
$G6;D;6

I

$设计的界面如图
Q

所示!在制作

蓝牙电子锁手机界面的时候!用到了
,=]6D;=:

文本控件

和
.A66=>

按钮控件!并且在添加控件时采用相对布局

形式%

'9()

&

$

图
Q

!

手机界面

!

!

实验结果

最后对系统的性能进行验证!为了检测该遥控小车准

确度及精度!实验在开阔的环境下进行遥控距离
(P?

$由

远及近逐步改变被测人员与小车的距离!观察小车的运行

情况!其中被测人员与遥控小车的实际距离是通过卷尺测

量得到的$实验数据如表
O

所示$

表
?

!

实验数据

卷尺读

数(
?

手机发送

信息
左电机 右电机

小车运行

情况

(

前进 正转 正转 前进

M

左转 正转 反转 左转

P

右转 反转 正转 右转

Y

后退 反转 反转 后退

'

前进 正转 正转 前进

((

左转 正转 反转 左转

(M

右转 反转 正转 右转

(P

后退 反转 反转 后退

(Y

前进 不运行 不运行 不运行

H

!

结
!!

论

论文完成了基于安卓手机的智能小车控制系统的设

计!该系统采用
$,L'&PO

单片机为控制核心$此次设计

的创新点是利用手机来完成对小车的运行控制!而不是利

用电脑或其它的遥控器!使得使用起来更加便利$除此之

外!此次设计的
$><7C;<

软件以及基于蓝牙的控制系统不

但能够用于对小车的控制!加以修改后也可用来控制更多

的生活电器*电脑甚至高科技的机器人$因此此次项目开

发的更有价值成果的是手机遥控控制系统!而不应仅局限

于一个遥控小车$
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